


qÜÉ qêìíÜ pÉí jÉ cêÉÉ
qÜáë áë íÜÉ ëíçêó çÑ çåÉ p~äî~Ççê~å ïçã~åÛë

ëÉ~êÅÜ Ñçê íêìíÜK qÜÉ ~åëïÉêë ëÜÉ ÑçìåÇ ïÉåí
ÅçìåíÉê íç ÜÉê ìéÄêáåÖáåÖI Äìí áå íÜÉ ÉåÇI ëÜÉ
ÑçìåÇ éÉ~ÅÉK eÉê äáÑÉ Öäçïë ïáíÜ ~å áååÉê äáÖÜí
~åÇ àçó íÜ~í ÅçãÉë çåäó Ñêçã dçÇK

tÜÉå ãó ÜìëÄ~åÇ íçäÇ ãÉ íÜ~í ÜÉÛÇ ~ÅJ
ÅÉéíÉÇ `ÜêáëíI f íÜçìÖÜí ÜÉÛÇ ÖçåÉ Åê~òóK eÉ
íêáÉÇ íç Éñéä~áå Üçï ÜÉ ÑÉäíI Äìí f éêçíÉëíÉÇI
êÉãáåÇáåÖ Üáã íÜ~í ãó ÄÉäáÉÑë ~åÇ éê~ÅJ
íáÅÉë ïÉêÉ íÜÉ íêìíÜK f íÜçìÖÜí íÜÉ ÅÜìêÅÜïÉ
Ü~Ç Öêçïå ìé áå ï~ë íÜÉ ÅÜìêÅÜ çÑ `ÜêáëíK
f Ü~Ç åÉîÉê áã~ÖáåÉÇ gçë¨ çê f ïçìäÇ ÉîÉê
äÉ~îÉ áíK qÜÉ íÜçìÖÜí ï~ë ëç ëíê~åÖÉ ~í Ñáêëí
íÜ~í f ÅçìäÇåÛí ìåÇÉêëí~åÇ áíK
kçI óçì ÇçåÛí ìåÇÉêëí~åÇIÒ ÜÉ ë~áÇK f

ïáëÜ f ÅçìäÇ é~áåí ~ éáÅíìêÉ çÑ Üçï f ÑÉÉä ëç
óçì ÅçìäÇ ëÉÉKÒ
kçI óçìÛêÉ íÜÉ çåÉ ïÜç ÇçÉëåÛí ìåÇÉêJ

ëí~åÇIÒ f íçäÇ ÜáãI Ñêìëíê~íÉÇK _ìí åçíÜáåÖ f
ë~áÇ ÅçìäÇ ëï~ó ÜáãI ~åÇ f ÅçìäÇåÛí ÉîÉå
íÜáåâ çÑ ÅÜ~åÖáåÖK qÜÉ íÉ~ÅÜáåÖë ÄçíÜ çÑ ìë
Ü~Ç êÉÅÉáîÉÇ ëáåÅÉ É~êäó ÅÜáäÇÜççÇ ïÉêÉ
ÉåíêÉåÅÜÉÇ íçç ÇÉÉéäó áå ãÉK
gçë¨ ÇáÇåÛí íêó íç ÅçåîáåÅÉ ãÉ íç ÄÉäáÉîÉK

eÉ àìëí íçäÇ ãÉ ÜÉÛÇ éê~ó íÜ~í dçÇ ïçìäÇ
áääìãáå~íÉ ãó ÜÉ~êíK



fÛää éê~ó Ñçê óçìI íççI íÜ~í eÉ ïçìäÇ
ÄêáåÖ óçì Ä~Åâ íç íÜÉ êáÖÜí é~íÜIÒ f ë~áÇK
^ÑíÉê gçë¨ ã~ÇÉ Üáë ÇÉÅáëáçå Ñçê `ÜêáëíI

ÜÉ ÄÉÖ~å ~ííÉåÇáåÖ ÅÜìêÅÜ ëÉêîáÅÉë ~åÇ
_áÄäÉ ëíìÇáÉë áå ~ îáää~ÖÉ ~Äçìí åáåÉ âáäçJ
ãÉíÉêë ~ï~óK `çãÉ ïáíÜ ãÉ íç ÅÜìêÅÜIÒ
ÜÉ ÄÉÖÖÉÇK fÛÇ äçîÉ íç Ü~îÉ ãó ïáÑÉ íÜÉêÉ
ïáíÜ ãÉKÒ pç f ïÉåíK f ÉåàçóÉÇ íÜÉ ÄÉ~ìíáÑìä
ëáåÖáåÖ ~åÇ íÜÉ éêÉ~ÅÜáåÖI Äìí f ï~ë ëçêêó
íÜÉëÉ éÉçéäÉ ïÉêÉ ëç ãáëí~âÉåK f ÇáÇåÛí
êÉ~äáòÉ f ï~ë íÜÉ ãáëí~âÉå çåÉ>
^ÑíÉê íÜÉ ëÉÅçåÇ íáãÉI f ÇÉÅáÇÉÇ åçí íç Öç

~Ö~áåK f ï~ë ÑçääçïáåÖ íÜÉ êÉäáÖáçå çÑ ãó
é~êÉåíëI ~åÇ áí ï~ëåÛí êáÖÜí Ñçê ãÉ íç ~ííÉåÇ
~å Éî~åÖÉäáÅ~ä ÅÜìêÅÜK _ÉëáÇÉëI ïÜ~í ïçìäÇ
éÉçéäÉ ë~ó\ qÜÉó Ü~Ç ~äêÉ~Çó ëí~êíÉÇ í~äâJ
áåÖK ^ÜIÒ íÜÉó íçäÇãÉI åçï óçìÛêÉ ÖçáåÖ
íç ÄÉ Éî~åÖÉäáÅ~äI àìëí äáâÉ gçë¨KÒ
kçí ãÉIÒ f îçïÉÇK gçë¨ ÅçìäÇ ÄÉäáÉîÉ

íÜÉ ï~ó ÜÉ ï~åíÉÇI Äìí f ïçìäÇ åÉîÉê
ÅÜ~åÖÉK vçì Å~å Öç íç íÜ~í ÅÜìêÅÜIÒ f íçäÇ
ÜáãI Äìí f Ü~îÉ íç Çç ïÜ~íÛë ÄÉëí Ñçê ãó
ëçìäK vçì ÅÜççëÉ óçìê çïå é~íÜK f Ü~îÉ íç
Çç ïÜ~í f ÑÉÉä áë êáÖÜíKÒ f ÑÉäí ãó ë~äî~íáçå
ÇÉéÉåÇÉÇ çå Ñ~áíÜÑìääó ~ííÉåÇáåÖ ãó
ÅÜìêÅÜ ~åÇ êÉÖìä~êäó é~êíáÅáé~íáåÖ áå íÜÉ
ë~Åê~ãÉåí çÑ íÜÉ içêÇÛë pìééÉêK
táëÉäóI gçë¨ åÉîÉê éêÉëëìêÉÇ ãÉK f ÇçåÛí

âåçï ïÜ~í ïçìäÇ Ü~îÉ Ü~ééÉåÉÇ áÑ ÜÉ



Ü~ÇK f íçäÇ Üáã íÜ~í áÑ ÜÉ ~êÖìÉÇ çê íêáÉÇ íç
ÑçêÅÉ ãÉ íç ÅÜ~åÖÉI ïÉÛÇ Ü~îÉ íç ëÉé~ê~íÉK
f äçîÉÇ Üáã ~ë ~ ÜìëÄ~åÇI Äìí f ÅçìäÇåÛí
~ÖêÉÉ ïáíÜ Üáë ÄÉäáÉÑëK
^ÑíÉê ãó ëÉÅçåÇ îáëáí íç ÅÜìêÅÜI f ~îçáÇÉÇ

íÜÉãÉãÄÉêë ~ë ãìÅÜ ~ë éçëëáÄäÉK tÜÉå íÜÉ
`Üêáëíá~åë Ñêçã gçë¨Ûë ÅÜìêÅÜ Å~ãÉ íç çìê
ÜçìëÉ íç ëíìÇó íÜÉ _áÄäÉI f íêáÉÇ íç ÑáåáëÜ ~ää
ãó ïçêâ ëç f ÅçìäÇ äÉ~îÉ ~ë ëççå ~ë íÜÉó
~êêáîÉÇK lÑíÉå f ãÉí íÜÉã ~ë f ï~ë äÉ~îáåÖK
qÜÉ é~ëíçê ïçìäÇ ëíçé ~åÇ í~äâ ïáíÜ ãÉI
~ëâáåÖ ïÜÉêÉ f ï~ë ÖçáåÖ ~åÇ áåîáíáåÖ ãÉ
íç íÜÉ ëíìÇóK kçI fÛã çå ãó ï~ó íç ãó
ÅÜìêÅÜÛë ÅÉäÉÄê~íáçåIÒ fÛÇ Éñéä~áåI ~åÇ
Üìêêó çåK pçãÉíÜáåÖ ~Äçìí íÜÉã ã~ÇÉ ãÉ
ìåÅçãÑçêí~ÄäÉK
pçãÉíáãÉëI íÜçìÖÜI f ÅçìäÇåÛí ÖÉí ~ää çÑãó

ïçêâ ÇçåÉK f ïçêâÉÇ áå íÜÉ âáíÅÜÉåI Ä~åÖáåÖ
íÜÉ é~åë ~åÇ ã~âáåÖ ~ ê~ÅâÉíI çê ë~í áÇäó áå
íÜÉ ÜçìëÉI Äìí ~ää íÜÉ íáãÉ f ï~ë äáëíÉåáåÖK
qÜÉ é~ëíçêÛë íÉ~ÅÜáåÖ áåíÉêÉëíÉÇ ãÉI Äìí íç
ãóãáåÇI áí ï~ë ïêçåÖK píáääI f ÅçìäÇåÛí ÜÉäé
ïçåÇÉêáåÖ ~Äçìí íÜÉ íÜáåÖë f çîÉêÜÉ~êÇK qç
~åëïÉê ãó èìÉëíáçåëI f íêáÉÇ íç ãÉãçêáòÉ
íÜÉ êÉÑÉêÉåÅÉë ëç f ÅçìäÇ äççâ íÜÉã ìé ä~íÉêK
f êÉ~Ç íÜÉ é~ëë~ÖÉë áå ãó _áÄäÉ ~åÇ ÇáëÅçîJ
ÉêÉÇ ëçãÉ çÑ íÜÉã íçäÇ ãÉ íÜÉ çééçëáíÉ çÑ
ïÜ~í fÛÇ ÄÉÉå í~ìÖÜíK tÜó ÇáÇ ãó ÅÜìêÅÜ
áÖåçêÉ ëç ã~åó çÑ íÜÉëÉ íêìíÜë\



f ë~ïI íççI Üçï gçë¨ ï~ë ÅÜ~åÖáåÖK eÉ
ë~ÅêáÑáÅÉÇ íç Öç ÜÉ~ê íÜÉ tçêÇ çÑ dçÇK
pçãÉíáãÉë ÜÉ ï~äâÉÇ äçåÖ Çáëí~åÅÉë áå íÜÉ
Ç~êâI ~êêáîáåÖ ÜçãÉ ÇêÉåÅÜÉÇ Äó íÜÉ ê~áåK
tÜÉå f éêçíÉëíÉÇI ÜÉ ~åëïÉêÉÇ íÜ~í íÜÉ
íÉ~ÅÜáåÖ ï~ë ëç ÄÉ~ìíáÑìäK eáë Ñ~ÅÉ ëÜçåÉ
ïáíÜ íÜÉ áååÉê ÅÜ~åÖÉK
qÜÉå ÄÉÖ~åãó ëéáêáíì~ä Ä~ííäÉK cçê íÜêÉÉ

ãçåíÜëI f ëíìÇáÉÇ íÜÉ _áÄäÉI éê~óÉÇI ~åÇ
ÅêáÉÇK tÜÉå gçë¨ ï~ë ÖçåÉI f ÑçìåÇ Üáë
_áÄäÉ ëíìÇó é~éÉêë ~åÇ éçêÉÇ çîÉê íÜÉãK f
ÅçìäÇ Ü~êÇäó ÄÉäáÉîÉ ïÜ~í f êÉ~ÇK fÑ ïÜ~í
íÜÉ _áÄäÉ ë~áÇ ï~ë íêìÉI ãìÅÜ çÑ ïÜ~í f Ü~Ç
äÉ~êåÉÇÔãìÅÜ çÑ ïÜ~í fÛÇ ÉîÉê ÄÉäáÉîÉÇÔ
ï~ë Ñ~äëÉ> jó ãáåÇ ï~ë ÑáääÉÇ ïáíÜ èìÉëJ
íáçåë ~åÇ ÇçìÄíëK f ÇáÇåÛí âåçï ïÜÉêÉ f
ï~ëI ïÜ~í f ÄÉäáÉîÉÇI çê ïÜ~í ï~ë êáÖÜíK fåJ
ëÉÅìêáíó çîÉêïÜÉäãÉÇãÉX f ÑÉäí ~ë áÑ f ïÉêÉ
åçíÜáåÖK
tÜóI gÉëìë\Ò f éê~óÉÇK tÜó Çç f Ü~îÉ

~ää íÜÉëÉ ÇçìÄíë\ qÜÉ ÅÜìêÅÜ ãó é~êÉåíë
í~ìÖÜí ãÉ íç ~ííÉåÇ áë vçìê ÅÜìêÅÜX vçì
ÑçìåÇÉÇ áíK pç ïÜó ~ã f ÑÉÉäáåÖ äáâÉ íÜáë\
q~âÉ ~ï~ó ~ää íÜÉëÉ èìÉëíáçåë ~åÇ ÖáîÉ ãÉ
íÜÉ ëí~Äáäáíó f Ü~Ç ÄÉÑçêÉKÒ f ÇáÇåÛí êÉ~äáòÉ
íÜ~íI áåëíÉ~Ç çÑ Ñ~ääáåÖ ~ï~ó Ñêçã dçÇI ~ë f
íÜçìÖÜíI eÉ ï~ë Çê~ïáåÖ ãÉ ÅäçëÉê íç
eáãëÉäÑ ÉîÉêó Ç~óK
^í ÜçãÉ ~äçåÉI f íÜçìÖÜí ~åÇ ïçåÇÉêÉÇ



~åÇ éê~óÉÇ ìåíáä f ÑÉäí ~ë áÑ f ïÉêÉ ÇêçïåJ
áåÖI ëíêìÖÖäáåÖ áå ÇÉÉé ï~íÉê ïáíÜ åç çåÉ
íç ë~îÉ ãÉ ~åÇ åç ï~ó íç ÉëÅ~éÉK kç çåÉ
ÉäëÉI åçí ÉîÉå ãó ÜìëÄ~åÇI âåÉï ïÜ~í f
ï~ë ÖçáåÖ íÜêçìÖÜK f ÅçìäÇåÛí ëäÉÉé ïÉää
~åÇ f äçëí ãó ~ééÉíáíÉK ^í íáãÉë f ÑÉäí ~ë áÑ f
ïÉêÉ ÖçáåÖ Åê~òóK lÑíÉå f íÜêÉï ãóëÉäÑ çå
íÜÉ ÄÉÇ ~åÇ ÅêáÉÇ Ñçê ÜçìêëK qÜçìÖÜíë âÉéí
ïÜáêäáåÖ íÜêçìÖÜãó Äê~áåKt~ë íÜÉ ÅÜìêÅÜ
çÑ ãó é~êÉåíë áå Éêêçê\ t~ë áí ~ ãáëí~âÉ íç
Ä~éíáòÉ áåÑ~åíë\ t~ë áí ~ ëáå íç íêìëí áå íÜÉ
ë~áåíë ~åÇ íÜÉ ãçíÜÉê çÑ gÉëìë\ qÜÉ i~íáå
^ãÉêáÅ~å îÉêëáçå çÑ fë~á~Ü QRWOM ëéçâÉ íç
ãÉ ïÜÉå áí ë~áÇ íÜçëÉ ïÜç Ñçääçï éêçÅÉëJ
ëáçåë çÑ áÇçäë çÑ ïççÇI éê~óáåÖ íç ÖçÇëïÜç
Å~åÛí ë~îÉ íÜÉãI ~êÉ áÖåçê~åí ~åÇ ÑççäáëÜK
qÜÉ íÜçìÖÜí íÜ~í f ãáÖÜí ÄÉ ïêçåÖ ï~ë

íÉêêáÄäÉK f ï~ë ~ ÇÉîçìí éÉêëçåI åçí äáâÉ
íÜçëÉ Ü~äÑï~óÒ êÉäáÖáçìë ÑçäâëK f ï~ë ÉîÉå
~ Å~íÉèìáëí~I çåÉ ïÜç í~ìÖÜí ÅÜáäÇêÉå ÇçÅJ
íêáåÉë çÑ íÜÉ ÅÜìêÅÜK páåÅÉ ãó ÅÜáäÇÜççÇI f
Ü~Ç äçîÉÇ dçÇ ~åÇ ï~åíÉÇ íç éäÉ~ëÉ eáãK
eçï ÅçìäÇ áí ÄÉ íÜ~í ãó ÄÉäáÉÑë ïÉêÉåÛí
ÅçêêÉÅíÔíÜ~í ~ää íÜÉ ÖççÇ íÜáåÖë f Ü~Ç ÇçåÉ
íç éäÉ~ëÉ dçÇ ïÉêÉ ~å çÑÑÉåëÉ íç eáã\
tÜÉå f Ñáå~ääó ~ÅÅÉéíÉÇ íÜ~í íÜÉ íÜáåÖë

ãó é~êÉåíë Ü~Ç í~ìÖÜí ãÉI áåÅäìÇáåÖ ÄçïJ
áåÖ Ççïå áå Ñêçåí çÑ ë~áåíë áå íÜÉ éêçÅÉëëáçå
çÑ íÜÉ ÅêçëëÉëI ÅçìäÇåÛí ë~îÉãÉI f ÑÉäí ~ë íáåó



~åÇ áåëáÖåáÑáÅ~åí ~ë ~ äáííäÉ ~åíK f ÅêáÉÇ çìí íç
dçÇ ~åÇ ~ëâÉÇ eáã íç ÑçêÖáîÉ ãÉK
kçï f Ü~Ç ã~ÇÉ ãó ÇÉÅáëáçåI Äìí f

ÇáÇåÛí Ü~îÉ ÉåçìÖÜ Åçìê~ÖÉ íç íÉää ~åóçåÉK
cÉ~ê çÑ ïÜ~í éÉçéäÉ ïçìäÇ ë~ó ÜÉäÇ ãÉ
Ä~ÅâK pÉîÉê~ä íáãÉë f íêáÉÇ íç ë~ó ëçãÉíÜáåÖ
ÇìêáåÖ íÜÉ ãÉåÛë _áÄäÉ ëíìÇóI Äìí ~ äìãé
êçëÉ ìé áå ãó íÜêç~íI ÅÜçâáåÖ ãÉ ëç íÜ~í f
ÅçìäÇåÛí ëéÉ~âK cçê ~äãçëí ~ ãçåíÜI f âÉéí
ëáäÉåíI ï~åíáåÖ íç íÉää ëçãÉçåÉ Üçï f ÑÉäí
Äìí åçí Ç~êáåÖK
jó ÅçåîÉêëáçå íççâ éä~ÅÉ ä~íÉ çåÉ åáÖÜíI

~ÑíÉê ~ ÅÜìêÅÜ ëÉêîáÅÉK gçë¨Ûë åÉéÜÉï
ï~åíÉÇ íç ëéÉ~â ïáíÜ íÜÉ é~ëíçêI ~åÇ ïÉ
~ÅÅçãé~åáÉÇ ÜáãK qÜÉãÉå ëéçâÉ íçÖÉíÜÉê
Ñçê ~ ÑÉï ãáåìíÉëK ^ÑíÉê íÜÉó ÑáåáëÜÉÇI íÜÉ
é~ëíçê ~ëâÉÇ ìë íç éê~ó ïáíÜ ÜáãK
^ÑíÉê ë~óáåÖ ^ãÉåIÒ ÜÉ íìêåÉÇ ~åÇ

äççâÉÇ ~í ãÉK f íêáÉÇ íç ~îçáÇ Üáë Ö~òÉI äççâJ
áåÖ ~åóïÜÉêÉ Äìí ~í ÜáãI Äìí f ÅçìäÇåÛíK
eáë ÉóÉë ëÉÉãÉÇ íç éáÉêÅÉ áåíç ãó ÜÉ~êí
~åÇ ÇáëÅçîÉê ~ää íÜÉ ëÉÅêÉíë ÜáÇÇÉå íÜÉêÉK
tÜÉå ïáää óçì ã~âÉ óçìê ÇÉÅáëáçå Ñçê
gÉëìëI j~ê∞~\Ò ÜÉ ~ëâÉÇ ãÉK f ÑÉäí ~ë áÑ ~
ÄìÅâÉí çÑ áÅó ï~íÉê Ü~Ç ÄÉÉå ÇìãéÉÇ çîÉê
ãó ÜÉ~ÇK ^Ü K K K f K K K  f ëí~ããÉêÉÇK f
ÅçìäÇåÛí ëéÉ~âK jó ÑáåÖÉêë íêÉãÄäÉÇK _ìí
ëäçïäó f ÄÉÖ~å íç çéÉå ãó ÜÉ~êí ~åÇ íÉää
~Äçìí íÜÉ ÇçìÄíë ~åÇ ÅçåÑìëáçå fÛÇ ÑÉäíK



tÜÉå f ÑáåáëÜÉÇI íÜÉ é~ëíçê áåîáíÉÇãÉ íç
éê~ó ~åÇ íÉää dçÇ àìëí ïÜ~í f Ü~Ç íçäÇ
íÜÉãK fÑ óçì ÇçåÛí âåçï ïÜ~í íç ë~óI fÛää
éê~ó ~åÇ óçì Å~å êÉéÉ~í ~ÑíÉê ãÉIÒ ÜÉ ë~áÇK
f ÄçïÉÇ ãó ÜÉ~Ç ~åÇ éê~óÉÇI íÉääáåÖ

dçÇ íÜ~í f êÉéÉåíÉÇ çÑ ãó ëáåë ~åÇ ~ÅJ
ÅÉéíÉÇ gÉëìë ~ë ãó éÉêëçå~ä p~îáçìêK qÜÉå
f ÑÉää ëáäÉåí ~åÇï~áíÉÇ Ñçê íÜÉ é~ëíçê íç ÅçåJ
íáåìÉK qÜÉêÉÛë åçíÜáåÖ äÉÑí íç ë~óIÒ ÜÉ ë~áÇK
vçì ë~áÇ áí ~ää>Ò
^ÑíÉê ëìêêÉåÇÉêáåÖ ãó äáÑÉ íç `ÜêáëíI ãó

ÉåíáêÉ ÄÉáåÖ ÅÜ~åÖÉÇ áå ~ ëéÉÅá~ä ï~óK f ÑÉäí
~ë áÑ f Ü~Ç ÉåíÉêÉÇ ~ ÇáÑÑÉêÉåí ïçêäÇ ìåJ
âåçïå íç ãÉK kçï f ÇáÇåÛí Ü~îÉ íç ïçêêó
~Äçìí Üçï ãìÅÜ ÉÑÑçêí f éìí ÑçêíÜ çê Üçï
äçåÖ f ë~ÅêáÑáÅÉÇ ãóëÉäÑ áå ÇçáåÖ éÉå~åÅÉ
íç çÄí~áå ÑçêÖáîÉåÉëë Ñçê ãó ëáåëK låäó íÜÉ
ÄäççÇ çÑ `Üêáëí ÅçìäÇ ÅäÉ~åëÉ ãó ëçìä ~åÇ
Ääçí çìí ãó ëáåëK f ÇáëÅçîÉêÉÇ íÜ~í ~ää íÜÉ
ïçêâë f Ü~Ç ÇçåÉ íç Ö~áå ë~äî~íáçå ïÉêÉ
äáâÉ ÑáäíÜó ê~ÖëK qÜÉó ïçìäÇ åÉîÉê ÄÉ
ÉåçìÖÜ íç é~ó íÜÉ éêáÅÉ çÑ ãó ëáåëI ~ë qáíìë
PWR íÉ~ÅÜÉëK kçï f Ü~îÉ íÜÉ ÜçéÉ çÑ ÉíÉêå~ä
äáÑÉ áå `Üêáëí gÉëìë ~åÇ íÜÉ éêçãáëÉ çÑ íÜÉ
eçäó péáêáí ïÜç ÖìáÇÉë ãÉ íÜêçìÖÜ äáÑÉK

tÜáäÉ íÜáë áë ~ íêìÉ ëíçêó ~Äçìí êÉ~ä éÉçéäÉI
íÜÉáê å~ãÉë Ü~îÉ ÄÉÉå ÅÜ~åÖÉÇ Ñçê éêáî~ÅóK
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